15. VIII. 1966

Zur Evolution der Geschlechtsbestimmung bei
Cylisticus convexus (Deg.) (Crust. Isop.)

DEe LarTins! umfangreiche Kreuzungsexperimente zur
Analyse der Geschlechtsvererbung bei dem Oniscoiden
Cylisticus convexus fiihrten zu der Feststellung, dass fiir
diese Spezies die Existenz eines XY-Mechanismus aus-
geschlossen werden muss. Vielmehr erfolgt hier die Ge-
schlechtsbestimmung, wie es auch bei anderen Isopoden
der Fall ist2-%, auf der Grundlage polygener GB¢, d.h.
durch ein System additiv wirkender Geschlechtsrealisa-
toren, die + iiber das gesamte Genom verteilt lokalisiert
sind und voneinander unabhingig vererbt werden.
Charakteristisch fiir diesen Modus ist u.a., dass in den
einzelnen Nachkommenschaften die Geschlechter in
dusserst unterschiedlichen Relationen erscheinen, wobei
weit von 1:1 abweichende Verteilungen in relativ grosser
Anzahl vorkommen. Auf dieser Basis kommt durch einen
speziellen Mechanismus in einem der von DE LATTIN
isolierten Stidmme Monogenie zustande. Hier werden also
praktisch ausschliesslich Wiirfe erzeugt, die entweder
nur 99 oder nur 33 enthalten. Im Gesamtmaterial DE
Larrins wird dadurch die schon fiir die polygene GB
allein typische Variabilitit der Geschlechtsverhiltnisse
noch bedeutend erhoht.

In eigenen Zuchten von C. convexus, deren Ausgangs-
tiere bei Karlsruhe? bzw. bei Yenikoy (Bosporus) & gesam-
melt worden waren, fanden sich nun 99 und 3@ stets im
Verhiltnis 1:1. Zur Sicherung des Zufallsbefundes wurden
eine Reihe von Inzuchten aus den beiden Herkiinften
angesetzt sowie Kreuzungen zwischen Angehorigen beider
Populationen durchgefiihrt. Die Auszdhlungsergebnisse
wurden statistisch gepriift, indem fiir jede der drei Serien
nach dem y2-Verfahren die Homogenitidt gesichert sowie
die Ubereinstimmung der Gesamtzahlen mit der 1:1-
Erwartung festgestellt wurden (Tabelle). Die Bercch-
nungen bestdtigen die aus dem Auszdhlen der einzclnen
Wiirfe gewonnene Vermutung, dass die Determination
der Geschlechter bei diesen Tieren im Verhiltnis 1:1 er-
folgt. Der Unterschied gegeniiber pE LATTINS polygen
geschlechtsdeterminiertem Stamm wird sichtbar, wenn
die relativen Haufigkeiten der in den Einzelzuchten ge-
fundenen Geschlechterrelationen einander gegeniiber-
gestellt werden (Figur 1).

Die unerwartete Regelméssigkeit der 1:1-Geschlechter-
verteilung in den neuen Zuchten von Cylisticus wird
verstandlich als Konsequenz aus pr LAaTTINs Vorstel-
lungen tiber die Evolution der GB bei den Isopoden!, die
er auf Grund seiner Untersuchungen an Cylisticus und
anderen Asseln entwickelt hat. Gonochorismus hat sich
danach bei den Isopoden aus dem urspriinglichen Zustand
des Hermaphroditismus zuerst auf der Grundlage modifi-
katorischer GB herausgebildet. Indem auf diesen labilen
Determinationsmodus verschiedene Gene Einfluss ge-
wannen, kam ein System geschlechtsbestimmender Erb-
faktoren zustande, dessen Elemente herkunftsgemiss
- iiber alle Chromosomen ~-erteilt und nicht wie bei dem
bekannten XY-Schema auf bestimmte Chromosomen
konzentriert sind. Diese polygene GB ist der gegenwirtig
bei den Isopoden allgemein verbreitete GB-Modus. Bei
Cylisticus ist nun ebenso wie bei vielen anderen Arten
eine Entwicklung dariiberhinaus erfolgt, und zwar in
der Weise, dass spezielle Monogeniemechanismen ent-
standen ®-11. Dies schien zugleich nach den beim Entwurf
der skizzierten Theorie vorliegenden Daten die einzige
Richtung der Evolution aus der polygenen GB zu sein.
Ausgehend von diesen Vorstellungen kann die Existenz
von Linien mit gesetzmissiger 1:1-Geschlechterverteilung
bei C. convexus als Resultat einer Entwicklung zu einem
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Gonosomenmechanismus aus der polygenen GB gedeutet
werden. Prinzipiell ist ja bei durchgehendem Vorkommen
des 1:1-Geschlechtsverhiltnisses das Wirken eines XY-
Mechanismus!? anzunehmen, auch wenn weder ge-
schlechtsgebundene Vererbung!® noch cytologische Da-
ten1t als weitere Argumente dafiir herangezogen werden
konnen. Aber es lassen sich fiir die vorgeschlagene Deu-
tung eine ganze Reihe von neueren Befunden an verschie-
denen Isopodenspezies anfilhren. Zunichst wird die
Grundvoraussetzung dafiir, ndmlich die Auffassung, dass
bei den Isopoden der Weg von polygener GB zum XY-
Mechanismus fithrt und nicht etwa umgekehrt, durch die
Tatsache als richtig erwiesen, dass jeweils ganz unter-
schiedliche Gonosomenmechanismen analysiert wurden,

Herkunft Ansitze Gesamtergebnis - o-Homo- a-1:1-Er-
R 33 genitit  wartung
Karlsruhe 20 Inzuchten 398 388 ca.409% ca.65%
Yenikoy 30 Inzuchten 430 415 ca.35%  ca.609%
- 16 Interpop.- 306 286 ca. 50% ca.40%
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Fig. 1. 33-Prozente in Inzuchtnachkommenschaften von Cylisticus
convexus. Weiss = Linien mit 1:1-Geschlechtsverhiltnis; schraf-
fiert = polygen geschlechtsdeterminierter Stamm (die Werte wurden
aus der Tabelle bei e LATTIN' zusammengestellt). Nur in dem poly-
gen geschlechtsdeterminierten Stamm reicht die Variabilitit in den
33-Prozenten iiber den ganzen Bereich von 0-1009%,.
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wo es inzwischen bei Isopoden gelang, ndheren Aui-
schluss zu gewinnen: Bei Armadillidium vulgare'®1s und
A. nasatum'%® sowie bei Tecticepsl? wurde Hetero-
gametie der 33 gefunden, bei Idotea balthical® und Poy-
cellio dilatatus'® dagegen Heterogametie der 99, dasselbe
zwar auch bei Jaera marina®®, als weitere Besonderheit
hier jedoch mit multiplem X. Ausserdem spricht fiir die
Annahme, dass Gonosomenmechanismen bei Isopoden
Neuentwicklungen darstellen, der Umstand, dass in
mehreren der ohnehin seltenen Fille in die Determination
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Fig. 2. 33-Prozente in Wiirfen der 92 aus dem Freiland von Arma-
dillidium vulgarve. (a) Aus den Populationen Liineburg and Lauen-
burg; (b) aus der Population Ligerdort.

Block to Pseudopregnancy in Mice Caused by
Exposure to Male Urine

An olfactory block to pregnancy in newly-mated mice,
caused by the proximity of males, especially males be-
longing to a different (alien) strain from the stud male,
has been described by Bruce!2. Neither pregnancy nor
pseudopregnancy (the expected result of an infertile
mating) ensues as a result of exposure to males, and the
female returns to oestrus as though mating has not oc-
curred. Recent work suggests that the pheromones re-
sponsible for causing the pregnancy block are excreted
in the urine of males®* and are associated with androgens
directly or indirectly through some androgen dependent
gland . However, no experiments directly concerned with
the effect of males on pseudopregnant females have been
reported previously, and the present report deals with the
effect of alien male urine on females made pseudopregnant
by mating with vasectomized males.

All females and the vasectomized males were albinos of
the Parkes strain. Females were separated from the stud
male when the vaginal plug was found (day 0) and housed
singly. 24 h later (day 1 of pseudopregnancy) the females
received one of the following treatments: (1) exposure to
fresh urine from 12 CBA males on days 1-3 post coitum,
in the arrangement described elsewhere?; (2) exposure to
the same situation as in the previous case, except that
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des Geschlechts durch die Gonosomen andere Faktoren
noch eingreifen: autosomale Geschlechtsrealisatoren bei
Idotea'® sowie bei A. nasatum®, Umwelteinfliisse, und
zwar die Tagesldnge, bei 4. vulgare®'. Und in die gleiche
Richtung weist schliesslich die Beschrinkung der Gono-
somenmechanismen auf bestimmte Populationen einer
Art. Hierin steht C. convexus nicht allein: Bei 4. vulgare
wurden ganz extreme Unterschiede zwischen Popula-
tionen in bezug auf die GB festgestellt1?, die sich schon
in den Wiirfen der 2@ aus dem Freiland zeigen (Figur 2).
Auch die Befunde bei Haplophthalmus danicus® sind viel-
leicht vergleichbar.

Summary. In two strains of C. comverus, an Isopod
which is known to be sex-determined by a polygenic sys-
tem, monofactorial sex determination has been found.
This is considered to be the result of an evolutionary step
from polygenic to gonosomal sex determination within
the species.
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urine from CBA males was prevented from reaching the
females (urine controls}; or (3) left undisturbed after
separation from the vasectomized males. Daily vaginal
smears were examined from all females up to day 7 post
coitum, and, as in the case of pregnancy block *4, a return
of vaginal cornification within this period was taken to
indicate a pseudopregnancy failure. The results are sum-
marized in the Table.

Effect of alien male urine on pseudopregnant females

Treatment Proportion and %, of Proportion and %, of
females with pseudo- females remaining
pregnancy block pseudopregnant

Urine of CBA males  48/54 (89%) 6/54 (11%)

Urine controls 10/54 (19%,) 44/54 (819,)

Undisturbed 210 (20%,) 8/10 (809%)

1 H. M. Bruckg, Nature 784, 105 (1959).

2 H. M. Brucg, J. Reprod. Fert. 7, 96 (1960).

3 C. J. Dominic, J. Reprod. Fert. 8, 266 (1964).

4 C. J. Dominic, J. Reprod. Fert. 77, in press (1966).
5 C. J. Dominic, J. Reprod. Fert. 70, 469 (1965).



