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Zur Evolution der Gesch lechtsbes t immung bei 
Cylisticus convexus (Deg. )  (Crust.  Isop.) 

D E  L A T T I N S 1  umfangre iche  K r e u z u n g s e x p e r i m e n t e  z u r  

Analyse der  Gesch lech tsvere rbung  bei dem Oniscoiden 
Cylist icus convexus f f ihr ten zu der  Fes ts te l lung,  dass fiir 
diese Spezies die Ex i s t enz  eines X Y - M e c h a n i s m u s  aus- 
geschlossen werden  muss. Vie lmehr  erfolgt  h ier  die Ge- 
sch lech t sbes t immung,  wie es auch bei anderen  I sopoden  
der  Fal l  ist  2-5, auf der  Grundlage  polygener  GB 6, d .h .  
durch  ein Sys tem addi t iv  wi rkender  Geschlechtsreal isa-  
toren,  die ~ fiber das gesamte  Genom ver te i l t  lokalisiert  
sind und vone inande r  unabh~ingig ve re rb t  werden.  
Charak te r i s t i sch  fiir diesen Modus ist  u.a., dass  in den 
einzelnen N a c h k o m m e n s e h a f t e n  die Geschlechter  in 
~iusserst un te rsch ied l ichen  Rela t ionen  erscheinen,  wobei  
weir von 1 : 1 abweichende  Ver te i lungen in re la t iv  grosser  
Anzahl  vo rkommen .  Auf dieser Basis k o m m t  durch  einen 
speziellen Mechanismus  in e inem der von  DE LATTIN 
isol ier ten S t~mme Monogenie zustande.  Hier  werden  also 
prak t i sch  ausschliesslich Wtirfe erzeugt,  die en twede r  
nur  ~52 oder  nur  c?c? en tha l ten .  Im  Gesamtma te r i a l  DE 
LATTINS wird dadurch  die schon ffir die polygene GB 
allein typ i sche  Variabi l i t / i t  der  Geschlechtsverh/ i l tnisse  
noch bedeu t end  erh6ht .  

In  eigenen Zuchten  yon  C. convexus, deren Ausgangs-  
t iere bei Kar l s ruhe  7 bzw. bei Yenik6y (Bosporus) 8 gesam- 
mel t  worden  waren,  fanden  sich nun  ~ und ~ s te ts  im 
Verh/i l tnis 1 : 1. Zur Sicherung des Zufal lsbefundes wurden  
eine Reihe von Inzueh t en  aus den beiden Herk i in f t en  
angese tz t  sowie Kreuzungen  zwischen Angeh6r igen beider  
Popu la t ionen  durchgef i ihr t .  Die Ausz~hlungsergebnisse  
wurden  s ta t i s t i sch  gepriift ,  i ndem fiir jede der  drei  Serien 
naeh  dem x2-Verfahren die Homogeni t t t t  gesichert  sowie 
die l~bere ins t immung der  Gesamtzah len  mi t  der  l : l -  
E r w a r t u n g  fes tges te l l t  wurden  (Tabelle). Die Berech- 
nungen  bestS~tigen die aus dem Ausz~hlen der  e inzelnen 
Wiirfe gewonnene  Vermutung ,  class die De t e rmina t i o n  
der  Geschlechter  bei  diesen Tieren im Verh/i l tnis  1 : 1 er- 
folgt. Der  Un te r sch ied  gegenfiber DE LATTINS polygen 
gesch lech t sde te rmin ie r t em S t a m m  wird s ichtbar ,  wenn  
die re la t iven Httufigkei ten der  in den E inze lzuch ten  ge- 
fundenen  Geschlechter re la t ionen  e inander  gegeniiber- 
gestel l t  werden  (Figur 1). 

Die une rwar te t e  Regelmttssigkeit  der 1 : 1-Geschlechter-  
ver te i lung in den neuen Zuchten  von Cylist icus wird 
vers t / indl ich als Konsequenz  aus DV LATTINS Vorstel-  
lungen fiber die Evo lu t ion  der  GB bei den I sopoden  1, die 
er auf Grund seiner Un te r suchungen  an Cylist icus und 
anderen  Asseln en twicke l t  ha t .  Gonochor ismus  h a t  sich 
danach  bei den I sopoden  aus dem ursprf ingl ichen Zus tand  
des H e r m a p h r o d i t i s m u s  zuerst  auf der  Grundlage  modifi-  
ka tor ischer  GB herausgebi ldet .  I n d e m  auf diesen labilen 
De te rmina t i onsmodus  verschiedene  Gene Einf luss  ge- 
wannen,  kam ein Sys tem gesch lech t sbes t immender  Erb-  
fak toren  zus tande,  dessen E l e m e n t e  he rkunf t sgem~ss  
• fiber alle Chromosomen  --erteilt  und n ich t  wie bei dem 
b e k a n n t e n  X Y - S c h e m a  auf be s t immte  Chromosomen  
konzen t r i e r t  sind. Diese polygene GB ist der  gegenwgrt ig  
bei  den I sopoden  al lgemein verbre i te te  GB-Modus.  Bei 
Cylist icus ist  nun  ebenso wie bei vielen anderen  Ar ten  
eine En twiek lung  dar i iberh inaus  erfolgt,  und  zwar in 
der  Weise, dass spezielle Monogen iemechan i smen  ent-  
s t anden  9-n. Dies sehien zugleich nach  den be im E n t w u r f  
der  skizzierten Theorie vor l iegenden Da ten  die einzige 
R ich tung  der  Evo lu t ion  aus der  polygenen GB zu sein. 
Ausgehend  yon diesen Vors te l lungen kann  die Ex i s t enz  
von  Linien mi t  gesetzm/tssiger 1 : 1-Geschlechterver te i lung 
bei C. convexus als Resu l t a t  einer En twick lung  zu e inem 

Gonosomenmechan i smus  aus der  po lygenen  GB gedeu te t  
werden.  Prinzipiel l  is t  ja bei  d u r c h g e h e n d e m  V o r k o m m e n  
des l : l -Geschlechtsverh~i l tn isses  das Wirken  eines X Y -  
Mechanismus~2 anzunehmen ,  auch  wenn  weder  ge- 
sch lech t sgebundene  Vere rbung  13 noch cytologische Da- 
t en  x4 als weitere  Argumen te  daffir herangezogen  werden  
k6nnen.  Aber  es lassen sich ffir die vorgeschlagene Deu- 
t ung  eine ganze Reihe  yon  neueren  Be l u n d en  an verschie-  
denen  Isopodenspezies  anfi ihren.  Zun/ichst  wird die 
Grundvorausse t zung  daffir, n~imlich die Auffassung,  dass 
bei den I sopoden  der  Weg von po lygener  GB zum X Y -  
Mechanismus  ffihrt  und  n ich t  e twa  umgekehr t ,  durch  die 
Ta t sache  als r icht ig erwiesen,  dass  jeweils ganz un te r -  
schiedl iche G o n o s o men mech an i s men  ana lys ie r t  wurden ,  

Herkunft Ans~tze Gesamtergebnis a-Homo- 0~-l:l-Er- 
~ ~ genitttt wartung 

Karlsruhe 20 Inzuchten 398 388 ca. 40% ca. 65% 
Yenik6y 30 Inzuchten 430 415 ca. 35% ca. 60% 
- 16 Interpop.- 306 286 ca. 50% ca. 40% 
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Fig. 1. c~-Prozente in Inzuchtnachkonnnenschaften von Cylisticus 
convexus. Weiss -- Linien init l:l-GesehlechtsverhMtnis; schraf- 
fiert polygen geschleehtsdeterminierter Stamm (die Werte wurden 
aus der Tabelle bei lie LATTIN 1 zusamlnengestellt). Nur in dellt poly- 
gen gesehleehtsdeterminicrter~ Stature reicht die Variabilit~it in den 

~-Prozenten tiber den ganzen Bereich von 0 100%. 
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wo es inzwischen bei  I sopoden  gelang, nAheren Auf- 
schluss zu gewinnen:  Bei A rmadi l l id ium vulgarelO, 15 und  
A .  nasatumlO, 16 sowie bei  Tecticeps 17 wurde  He te ro -  
gamet ie  der  $ 6  gefunden,  bei  Idotea balthica 18 und  Por- 
cellio di latatus 19 dagegen  He te rogamet i e  der  ~ ,  dasselbe 
zwar auch  bei Jaera  mar ina  20, als wei tere  Besonderhe i t  
h ier  j edoch  mi t  mul t ip l em X.  Ausse rdem spr ich t  fiir die 
Annahme ,  dass Gonosomenmechan i smen  bei I sopoden  
Neuen twick lungen  dars te l len,  der  U m s t a n d ,  dass  in 
mehre ren  der  ohneh in  se l tenen F/ille in die De t e rmina t i on  
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Fig. 2. ~ -Prozente  in Wiirfen der ~ aus dem Freiland von Arma- 
dillidium vulgate. (a) Aus den Populationen Lfineburg and Lauen- 

burg; (b) aus der Population L~igerdorf. 

des Geschlechts  durch  die Gonosomen andere  Fak to ren  
noch eingreifen:  au tosomale  Geschlechtsrea l i sa toren  bei 
Idotea is sowie bei A.  nasa tum 16, Umwelteinfl i isse,  und 
zwar  die TageslAnge, bei  A.  vulgare 81. Und  in die gleiche 
R ich tung  weis t  schliesslich die Beschr~nkung  der  Gono- 
s o m e n m e c h a n i s m e n  auf b e s t i m m t e  Popu la t ionen  einer 
Art .  Hier in  s t eh t  C. convexus nich t  allein: Bei A.  vulgate 
wurden  ganz ex t reme  Unte r sch iede  zwischen Popula-  
t ionen  in bezug auf  die GB festgestellt10, die sich schon 
in den Wii r fen  der  ~ aus dem Fre i land  zeigen (Figur 2). 
Auch die Befunde  bei Haplophthalmus  danicus o sind viel- 
le icht  vergleichbar .  

Summary .  In  two s t ra ins  of C. convexus, an Isopod 
which is known  to be sex -de te rmined  by  a polygenic  sys- 
tem,  monofac tor ia l  sex d e t e rmi n a t i o n  has been  found.  
This  is considered to  be the  resul t  of an evolu t ionary  s tep 
f rom polygenic  to  gonosomal  sex de t e rmina t ion  wi th in  
the  species. 
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Block to Pseudopregnancy in Mice Caused by 
Exposure to Male Urine 

An ol fac tory  block to  p r egnancy  in newly -ma ted  mice, 
caused b y  the  p r o x i m i t y  of males,  especial ly males  be- 
longing to  a d i f ferent  (alien) s t ra in  f rom the  s tud  male, 
has  been  descr ibed by  BRUCE 1'2. Ne i the r  p r egnancy  nor  
p seudop regnancy  (the expec ted  resul t  of an infert i le  
mat ing)  ensues as a resul t  of exposure  to males,  and the  
female re tu rns  to  oest rus  as t hough  ma t ing  has no t  oc- 
curred.  Recen t  work  suggests  t h a t  the  phe romones  re- 
sponsible  for causing the  p r egnancy  block are excre ted  
in the  urine of males 3,4 and  are associa ted wi th  androgens  
d i rec t ly  or indi rec t ly  t h r o u g h  some androgen  d e p e n d e n t  
g land s. However ,  no expe r imen t s  d i rec t ly  concerned  wi th  
the  effect  of males  on p s e u d o p r e g n a n t  females  have  been  
repor ted  previously,  and  the  p resen t  r epor t  deals w i th  the  
effect  of alien male  urine on females made  p seudop reg n an t  
b y  ma t ing  wi th  vasec tomized  males.  

All females  and  the  vasec tomized  males were albinos of 
the  Parkes  strain.  Females  were sepa ra ted  f rom the  s tud  
male  when  the  vaginal  plug was found (day 0) and housed  
singly. 24 h la ter  (day 1 of pseudopregnancy)  the  females  
received one of the  following t r e a t m e n t s :  (1) exposure  to 
f resh ur ine f rom 12 CBA males on days  1-3 pos t  coi tum,  
in the  a r r a n g e m e n t  descr ibed elsewhere4; (2) exposure  to 
the  same s i tua t ion  as in the  previous  case, excep t  t h a t  

urine f rom CBA males was p r e v e n t e d  f rom reaching the  
females (urine controls};  or (3) lef t  und i s tu rbed  a f te r  
separa t ion  f rom the  vasec tomized  males.  Dai ly  vag ina l  
smears  were examined  f rom all females  up  to  day  7 pos t  
coi tum, and,  as in the  case of p r e g n a n c y  block ~,4, a r e tu rn  
of vaginal  cornif icat ion wi th in  th is  per iod was t aken  to  
indicate  a p seudopregnancy  failure. The results  are sum- 
mar ized in the  Table. 

Effect of alien male urine on pseudopregnant fenlales 

Treatment Proportion and % of 
females with pseudo- 
pregnancy block 

Proportion and % of 
females remaining 
pseudopregnant 

Urine of CBA males 48/54 (89%) 6/54 (11%) 
Urine controls 10/54 (19%) 44/54 (81%) 
Undisturbed 2/10 (20%) 8/10 (80%) 
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